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POPIS SURADNIKA

Na realizaciji geotehnickog elaborata
GEOTEHNICKI ELABORAT
za objekt:
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Darko STEFANAC, dipl.ing. grad.
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Broj izvjestaja: 0G-21-08-1Z ;
Vrsta izvjestaj: GEOTEHNICKI IZVJESTAJ

OpusGEO d.o.o.
Zagreb, Poljana Zdenka Mikine 4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Matijevié Tomislav
Zagreb, Vukoviéeva 11

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :
080596377
OIB:
09645373033
TVRTKA:
1 OPUSGEO d.o.o. za projektiranje, gradenje i nadzor
1 COPUSGEO d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

5 Zagreb (Grad Zagreb)
Poljana Zdenka Mikine 4

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranicdenom odgovornodéu

PREDMET POSLOVANJA:

1 = - Projektiranje, gradenje i nadzor

L =% - Kupnja i prodaja robe

L " - Obavljanje trgovackog posredovanja na domadem i
inozemnom trZidtu

. = - Poslovanje nekretninama

L = - Geotehnic¢ki istraZni radovi vezani uz projektiranje
gradevina

1 = - Zastupanje stranih tvrtki

T - PromidzZba (reklama i propaganda)

L * - Iznajmljivanje strojeva i opreme uskljudujuéi i
racunala

I ® - Racunalne i srodne djelatnosti

L = - Istrazivanje trZista i ispitivanje javnog mnijenja

1 # - Izvodenje investicijskih radova u inozemstvu i

ustupanje istih stranom izvodadu u zemliji
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

3 Bogdan Stani¢, OIB: 90349420963
Zagreb, Hrgoviéi 101
il - jedini osnivaé d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3 Bogdan Stanié, OIB: 90349420963
Zagreb, Hrgowviéi 101
- direktor
1 - zastupa dru$tvo pojedinalno i samostalno

=

4 NIKOLA POPOVIC, OIB: 08922805792
Zagreb, ULICA ZVONIMIRA LJEVAKOVICA 8
2 ~ prokurist

TEMELJNI KAPITAL:

Izradeno: 2018-11-27 11:12:53

D004

Podaci od: 2018-11-27 Stranica: 1 od 2
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Broj izvjestaja: 0G-21-08-1Z OpusGEO d.o.o
Vrsta izvje$taj: GEOTEHNICKI IZVJESTAJ Zagreb, Poljana deenka Mik{né 4

“#\REPUBLTKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Matijevié Tomislav
Zagreb, Vukoviceva 11

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI KAPITAL:
1 50.000,00 kuna

PRAVNI ODNOST:
Osnivacki akt:

1 Izjava o osnivanju druStva s ogranic¢enom odgovornoscu sastavljena
dana 06.02.2007.god. u obliku javnobiljeZnickog akta, dostavljena
sudu i uloZena u zbirku isprava.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:
Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjedtaja

eu 27.06.18 2017 01.01.17 - 31.12.17 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-07/1617-2 20.02.2007 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-11/23832-2 30.12.2011 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-13/5084-2 06.03.2013 Trgovalki sud u Zagrebu
0004 Tt-17/10593-1 06.03.2017 Trgovadki sud u Zagrebu
0005 Tt-18/33966-2 02.10.2018 Trgovacki sud u Zagrebu
eu / 30.06.2009 elektronicki

eu v 28.06.2010 elektronicki

eu / 30.06.2011 elektronicki

eu / 28.06.2012 elektronicki

eu / 28.06.2013 elektronicki

eu /[ 30.06.2014 elektronidki

eu A 18.06.2015 elektronicki

eu / 21.06.2016 elektronicki

eu g 28.06.2017 elektronicki

eu / 27.06.2018 elektronicki

Pristojba: o @

Nagrada: 10,2
Izradeno: 2018-11-27 11:12:53 D004
Podaci od: 2018-11-27 Stranica: 2 od 2
REKONSTRUK;UAI DOGRADNJA GEOTEHNICKI ELABORAT
GIMNAZIJE | STRUKOVNE SKOLE JURJA DOBRLE U PAZINU (Mapa 9)

Oznaka dokumenta: Pazin_Prosirenje gimnazije_GIR_GP.doc Stranica 6 od 43



Broj izvjeStaja: 0G-21-08-1Z ; OpusGEO d.o.o.
Vrsta izvjestaj: GEOTEHNICKI IZVJESTAJ Zagreb, Poljana Zdenka Mikine 4

; Ja, javni biljeznik Tomislav Matijevi¢, Zagreb, Vukoviceva 11,
|l temeljem &lanka 5. Zakona o sudskom registru po uvidu u sudski registar kojeg sam dana$njeg
| dana izvSio elektroni¢kim putem,

izdajem
Izvadak iz sudskog registra z:

OPUSGEO d.o.0., MBS 080596377, OIB 09645373033, ZAGREB, POLJANA 7ZDENKA
MIKINE 4

Izvadak se sastoji od 2 stranice.

Javnobiljeznitka pristojba za ovjeru po tar. br. 11. st. 1. ZJP naplaena u {zmosu 10,00 kn.
Javnobiljeznitka nagrada po &l. 31. a PPJT zaradunata u iznosu od 10,00 kn uveéana za PDV u
iznosu od 2,50 kn.

Broj: OV-9874/2018
Zagreb, 27.11.2018.

/" Javni biljemik
Tomiglay Matijevié
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Broj izvjestaja: 0G-21-08-1Z ; OpusGEO d.o.o.
Vrsta izvjestaj: GEOTEHNICKI IZVJESTAJ Zagreb, Poljana Zdenka Mikine 4

REFERENCE

Pri izradi ovog geotehnickog izvjestaja koristeni su sljedeci dokumenti:

GEOTEHNICKI ELABORAT za ,,Srednjoskolski centar - Pazin“, oznake RN 2214-2-42086/80, koji
je izradio ,,GRADEVINSKI INSTITUT“ (OOUR Fakultet gradevinskih znanosti, Zavod za
geotehniku), Zagreb, prosinac 1980.

IZVEDBENI PROJEKT za ,,Srednjoskolski centar - Pazin“, oznake RN 2214-2-42086/80, koji je

izradio ,,urbis72“ (Radna organizacija za urbanizam i inZenjering n. sol. OOUR-a Pula), Pula,
veljaca 1989.

GEOTEHNICKI ELABORAT za gradevinu ,,Sportska dvorana pri gimnaziji i strukovnoj skoli Jurja
Dobrile u Pazinu“, broj elaborata 475-2010, izraden od strane tvrtke ,,GEO-5“ d.o.0.,Carera 59,
Rovinj, rujan 2011.

GEOTEHNICKI ELABORAT za ,Rekonstrukciju osnovne Skole Vladimira Nazora Pazin“, oznake
0G-16-10-1Z-02-GP, koji je izraden od strane tvrtke OpusGEO d.o.0., Zagreb, sijecanj 2019.
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Broj izvjestaja: 0G-21-08-1Z ; OpusGEO d.o.o.
Vrsta izvjestaj: GEOTEHNICKI IZVJESTAJ Zagreb, Poljana Zdenka Mikine 4

POPIS LICENCIRANIH RACUNALNIH PROGRAMA (SOFTWARE)

Za obradu podataka i provodenje geotehnickih analiza u sklopu izrade ovog geotehnickog
elaborata koristeni su sljedeci licencirani racunalni programi:

« AutoCAD Civil 3D (Autodesk)

License name: Computer host name:

| Autodesk AutoCAD Civil 3D 2015 | [opusgeo1z |
Serial number: Product key:

[395-25434790 | [23761 |
License type: License usage type:

| Standalone - Locked | [ Commerdal |
License behavior: License expiration date:

[Permanent | [Mone |
License ID: License Model;

[CIvaD F s | |standard |
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Broj izvjestaja: 0G-21-08-1Z ; OpusGEO d.o.o.
Vrsta izvjestaj: GEOTEHNICKI IZVJESTAJ Zagreb, Poljana Zdenka Mikine 4

1. UVOD

Na temelju Narudzbenice br. 03-2021 od 23.12.2021. izdane od strane Narucitelja,
,Kostrencic¢ i Krebel - Arhitekti“ d.o.o., Suhinova 15, Zagreb, prema lzvrsitelju, ,,OpusGEO“ d.o.o0.,
Poljana Zdenka Mikine 4, Zagreb, pristupilo se izradi ovog GEOTEHNICKOG ELABORATA za potrebe
izrade glavnog projekta Rekonstrukcije i dogradnje Gimnazije i strukovne Skole Jurja Dobrile u
Pazinu.

Cilj ovog geotehnickog izvjestaja je obrada i prikaz rezultata geotehnickih istraznih radova
na predmetnoj lokaciji postojece zgrade Gimnazije i strukovne Skole Jurja Dubrile u Pazinu za
utvrdivanje sastava i uslojenosti (rasprostiranja) temeljnog tla te odredivanje osnovnih
geotehnickih karakteristika temeljnog tla i provodenje osnovnih geostatickih proracuna za potrebe
temeljenja interpolacije na sjeverozapadnom krilu $kole (spoj s OS Vladimira Nazora) i dogradnje
na jugoisto¢nom kutu Skole, predvidenih u sklopu predmetnog projekta rekonstrukcije i dogradnje.

Geotehnicki istrazni radovi ukljucili su sljedece poslove:
inzenjerskogeolosku i getehnicku prospekciju terena,
prikupljanje postojecih podloga (projekata i elaborata) te
analizu i reinterpretaciju postojecih podataka.

Na temelju rezultata provedenih istraznih radova u sklopu ovog izvjestaja provedeni su
geostaticke analize, te su za potrebe proracuna naponskih stanja u tlu i temeljnim konstrukcijama
definirane reakcije podloge kao input staticaru za proracun konstrukcije.

Uvazavajudi rezultate istraznih radova i ustanovljenih geotehnickih uvjeta u tlu u konacnici
su dani geotehnicki uvjeti temeljenja (geotehnicki uvjeti iskopa i uredenje podloge za temeljenja
objekata) za potrebe izrade glavnog projekta.

Graficki prilozi, situacije i geotehnicki prognozni profili, dani su prilogu ovog izvjestaja.

Ovaj geotehnicki izvjestaj je izraden na podlogama dobivenim od projektanta ,,Kostrencic i
Krebel - Arhitekti* d.o.o0., Suhinova 15, Zagreb.
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Broj izvjestaja: 0G-21-08-1Z ;
Vrsta izvjestaj: GEOTEHNICKI IZVJESTAJ

OpusGEO d.o.o.
Zagreb, Poljana Zdenka Mikine 4

2. GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI

2.1. TERENSKI ISTRAZNI RADOVI NA LOKACIJI POSTOJECE ZGRADE

Za potrebe izrade predmetnog elaborata koristeni su i rezultati geotehnickih istraznih radova
provedenih na lokaciji postoje¢e zgrade Gimnazije i strukovne skole Jurja Dobrile u Pazinu.
Predmetni istrazni radovi provedeni su za potrebe izrade idejnog i glavnog projekta
srednjoskolskog centra a rezultati su prikazani u zasebnom elaboratu pod nazivom GEOTEHNICKI
ELABORAT za ,Srednjoskolski centar - Pazin“, oznake RN 2214-2-42086/80, koji je izradio
»GRADEVINSKI INSTITUT“ (OOUR Fakultet gradevinskih znanosti, Zavod za geotehniku), Zagreb,

prosinac 1980.

Predmetni geotehnicki istrazni radovi sastojali su se od :

» Geotehnicke prospekcije terena,

» istraznog busenja i

» geotehnicke determinacije materijala .

Rezultati provedenih istraznih radova preuzeti su, reinterpretirani i prikazani u nastavku.

Istrazno busenje

U sklopu navedenih geotehnickih istraznih radova izvedeno je osam istraznih busotina (5-1 do
S-8), dubina po 9 m (svih 8 kom); ukupno 72 m busenja. Za vrijeme ubsenja vrsena je geotehnicka
determinacija i klasifikacija nabusenih materijala iz jezgre.

Tabli¢ni pregled istraznih busotina S-1 do S-8, s definiranim polozajem dan je u tablici:

e Ozrlaka Dubina KOORDINATE
busot. (m) X Y 7
1 S-1 9 299161,7257 5014376,7866 271,2
2 S-2 9 299197,8917 5014375,9083 271,7
3 S-3 9 299235,5806 5014374,9930 271,7
4 S-4 9 299215,5160 5014341,0198 273,1
5 S-5 9 299242,2097 5014312,6302 274,0
6 S-6 9 299251,9144 5014281,3797 275,5
7 S-7 9 299217,0023 5014298,7382 275,0
8 S-8 9 299189,0260 5014319,0007 273,6

Pozicije istraznih busotina oznacene su na situaciji danoj u prilogu 00.

Geotehnicki presjeci (,,LOG-ovi“) istraznih busotina S-1 do S-8, s opisima i geotehnickom

determinacijom, graficki su obradeni i prikazani u prilogu 04 ovog elaborata.
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Broj izvjestaja: 0G-21-08-1Z ;
Vrsta izvjestaj: GEOTEHNICKI IZVJESTAJ

OpusGEO d.o.o.
Zagreb, Poljana Zdenka Mikine 4

2.2. TERENSKI ISTRAZNI RADOVI U NEPOSREDNOJ BLIZINI

Za potrebe izrade predmetnog elaborata koristeni su i rezultati geotehnickih istraznih radova
provedenih u neposrednoj blizini (na udaljenosti od cca 50-100 m sjeverno-sjeveroistocno od
lokacije postojece zgrade Gimnazije i strukovne skole Jurja Dobrile), a za potrebe izgradnje nove
sportske dvorane. Rezultati su prikazani u zasebnom geotehnickom elaboratu pod imenom
,GeotehnicCki elaborat za gradevinu Sportska dvorana pri gimnaziji i strukovnoj skoli Jurja Dobrile
u Pazinu“, broj elaborata 475-2010, rujan 2011., koji je izraden od strane tvrtke ,,GEO-5“ d.o.0.,
Carera 59, Rovinj.

Predmetni geotehnicki istrazni radovi sastojali su se od :

» istraznog busenja i

e laboratorijskih ispitivanja.
Rezultati provedenih istraznih radova preuzeti su, reinterpretirani i prikazani u nastavku.
Istrazno busenje

U sklopu navedenih geotehnickih istraznih radova izvedeno je osam istraznih busotina (SB-1
do SB-8), dubina 7 m (2 kom) i 8 m (6 kom); ukupno 62 m busenja. Za vrijeme busenja provodeno
je ispitivanje standardnog prenetracijskog testa (SPT-a; u pokrivacu), vrsena je geotehnicka
klasifikacija nabusene jezgre te su uzimani poremeceni (PU) i neporemeceni (NU) uzorci.

Tablicni pregled istraznih busotina SB-1 do SB-8, s definiranim polozajem dan je u tablici:

Rpr | Oznaka Dubina KOORDINATE
busot. (m) N E yA
1 SB-1 7 299178,6172 5014376,8288 271,80
2 SB-2 7 299155,6118 5014381,4714 271,17
3 SB-3 8 299130,4941 5014385,4464 270,93
4 SB-4 8 299136,8373 5014424,9727 269,32
5 SB-5 8 299161,4486 5014420,4681 269,86
6 SB-6 8 299183,9184 5014416,5052 269,95
7 SB-7 8 299196,2339 5014395,9769 271,10
8 SB-8 8 299192,8360 5014368,2531 271,78

Pozicije istraznih busotina oznacene su na situaciji danoj u prilogu 00.

Geotehnicki presjeci (,,LOG-ovi“) istraznih busotina SB-1 do SB-8, s upisanim rezultatima
terenskih ispitivanja (SPT u pokrivacu), graficki su obradeni i prikazani u prilogu 05.

Laboratorijska ispitivanja

Na uzetim PU i NU uzorcima su, s ciljem odredivanja fizikalnih i mehanickih karakteristika
materijala, provedena laboratorijska ispitivanja (vlaznosti, granice plasti¢nosti, zapreminske
tezine, ¢vrstoca u izravhom smicanju, jednoosna tlacna ¢vrsto¢a, moduli stisljivosti u edometru).

Rezultati provedenih laboratorijskih ispitivanja preuzeti su iz gore navedenog elaborata i
prikazani tabli¢no u prilogu 06 ovog elaborata.

REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA

GIMNAZIJE | STRUKOVNE SKOLE JURJA DOBRLE U PAZINU
Oznaka dokumenta: Pazin_Prosirenje gimnazije_GIR_GP.doc

GEOTEHNICKI ELABORAT
(Mapa 9)
Stranica 12 od 43



Broj izvjeStaja: 0G-21-08-1Z ;
Vrsta izvjestaj: GEOTEHNICKI IZVJESTAJ

OpusGEO d.o.0.
Zagreb, Poljana Zdenka Mikine 4

3. KARAKTERISTIKE TERENA | NASLAGA

3.1.

OPCA GEOLOSKA SITUACIJA

3.1.1

OPCA INZENJERSKOGEOLOSKA SITUACIJA

Prema Osnovnoj geoloskoj karti (OGK), M 1:100 000, list Rovinj i Tumacu istog lista, lokacija
gradnje se nalazi na podrucju koje izgraduju paleogenske klasticne naslage, odnosno, u uzem
smislu istrazivano podrucje izgraduju flisSne naslage srednjeg i gornjeg eocena (E;,3) koje se sastoje
se od lapora i pjes¢enjaka sa uloscima breca, konglomerata i vapnenaca.

Na sljedecoj slici prikazan je isjecak iz OGK s pripadajucom legendom i priblizno ozna¢enom
lokacijom Gimnazije i strukovne skole Jurja Dobrile u Pazinu.

LEGENDA:

al J Aluvijon: iloving, $ijunak | pijesak

[ -

| e, s
[. Exs,
! E Lapori 5 malo pjeacenjaka. U bazi laporoviti vapnenci i vapneni

lapori 5 rakovicama

&/ Debelo -usioen i dijelom masivni grebenski rudismi vapnenac
b/ Plocasti vapnenac 5 prosiojcima rofnaca

a4

Lapori i pjeStenjaci u alternacijl, s uloscima vapneng brede,
kanglomerata | vapnenca

/
/ /  Resied ii vete pukoting utvrdeni | aproksimatvaa iocicani
!

‘©"  Kamenolom ukrasnog kamena
3 Duboka busotina

O Lokacija Gimnazije i strukovne skole
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3.1.2 TEKTONIKA

Prema tektonskoj gradi istrazivano podrucje pripada podrucju Pazinskog paleogenskog
bazena koji je formiran spustanjem sjeveroisto¢nog podrucja kredno-jurske antiklinale u istarsko-
dalmatinskoj orogenetskoj fazi. Gotovo cCitavo podrucje pazinskog bazena je prekriveno flisSnim
naslagama.

TRST (2

RIJEKA

Pregledna tektonska karta
(Preuzeto iz OGK, list Rovinj)

3.2. GEOTEHNICKI PROFIL TLA

Morfologija i vegetacija

Na uzem promatranom podrucju, tocCnije u uzZoj okolici predmetne rekonstrukcije i
dogradnje Gimazije i strukovne skole Jurja Dobrile u Pazinu teren je zaravnjen do blago nagnut
prema sjeverozapadu bez izrazajnijih morfoloskih elemenata. Nadmorske visine terena se krecu
od cca 271 do 275 m n.m.

Obzirom da se postojeca zgrada Skole nalazi u urbanoj zoni izgradenog dijela grada
povrsinski pokrov na Sirem i na uZzem promatranom podrucju uglavnom je ureden ljudskom
aktivnoscu. Povrsine oko zgrade skole uredene su kao javne povrsine koje se koriste za sport i
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rekreaciju (Setaliste, puteljci do Skole, park oko skole, asfaltirano rukometno i koSarkasko
igraliste, teniski tereni i sl.) te promet (ulica, prilazne prometnice i parkiralista; asfaltirana i
makadamska).

Geotehnicki profil tla

Geotehnickom prospekcijom terena i analizom rezultata prethodno izvedenih sondaznih
jama i istraznih busotina na lokaciji predmetne gimnazije (Skole) predvidene za rekonstrukciju,
dogradnju i nadogradnju, utvrdene su i izdvojene sljedece vrste materijala (za koje je dan i kratak
opis):

Pokriva¢ - Nasip (n), Nasip je umjetna tvorevina, nastala nasipavanjem, asfaltiranjem i
betoniranjem urbaniziranih povrsina, gradilista i prometnica. Sastoji se od blokova i krsja razlicitih
stijena, odlomaka betona i asfalta, Sljunka, pijeska, praha, gline i dr. u razli¢itim omjerima.
Prema rezultatima istraznog busenja debljina se krece do 1 m.

Pokriva¢ - Glina (Cl/CH) povrsinska, srednje plasticna (Cl) do visoko plasticna (CH),
uglavnom tesko gnjecive konzistencije. Glina je tamnosmede do crvenosmede boje. Na lokaciji
predmetne zgrade debljina ovog materijala uglavhom iznosi 1-2 m, dok se na lokaciji sportske
dvorane (cca 50-100 m sjeverno) debljina krece od 2, pa do 4 m (od povrsine terena). Vece dubine
pojave gline moze se povezati s ispunjavanjem vertikalnih strukturnih pukotina u Vapnenackim
brecama (dio fliSnog paketa) koje se nalaze ispod pokrivaca.

Trosna stijena podloge - Predstavljena je glinovitim i trosnim laporima koji su nastali kao
rezultat trosenja stijene podloge te manjim odlomcima vapnenackih brec¢a. Na manjim dubinama
se pojavljuje u tankom sloju iznad vapnenackih breca, ili kao trosniji sloj iznad Cvrstog lapora. Ovi
materijali su utvrdeni u skoro svim izvedenim istraznim busotinama s pojavom u glavnom na
dubinama od 1 do 2, a lokalno i do 4 m, ispod povrsine terena.

Stijena podloge - Ispod pokrivaca i trosne stijene podloge nalaze se kompaktne vapnenacke
brece (BrV) i kompaktni sivi lapori i pjes¢enjaci (La,Pj). Podloga je utvrdena istraznim busenjem s
pojavom na dubinama od 1 pa i do 9 m ispod povrsine terena. Na manjim dubinama se pojavljuje u
tankom sloju iznad vapnenackih breca, ili kao trosniji sloj iznad ¢vrstog lapora.

Za vrijeme trajanja istraznih radova podzemna voda nije registrirana.

Detaljan opis sastava tla dan je u geotehnickim presjecima busotina (prilozi 04 i 05).
Uslojenost i rasprostiranje materijala na lokaciji predvidene rekonstrukcije i dogradnje, odnosno
interpolacije i dogradnje, prikazani su na geotehnickim prognoznim profilima (prilozi 01, 02 i 03).
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4. PROJEKTNI SEIZMICKI PARAMETRI

Kao projektni seizmicki parametar definirana je vrijednost horizontalnog vrsnog ubrzanja tla
tipa A u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1 g = 9,81 m/s?).

Vrsna horizontalna akceleracija tipa tla A odredena je za povratni period od 475 godina s
vjerojatnosti premasaja 10% u 50 godina.

na temelju sljede¢eg dokumenata:

Seizmoloski podaci potrebni za odredivanje projektnih seizmickih parametara definiraju se
Nacionalni dodatak

«HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade -

g

o=
e
P
"
e

Vodnjan_ Margana
G Galizany”

@j\ﬂn' ! ‘ 7_'[; I &
ey _:4 o
\ %Pl e ‘
N e |
N %
Slika - Isjecak iz karte potresnih podrucja - poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A (povratno
razdoblje 475 godina)

Prema gore navedenom dokumentu postoje¢a zgrada Gimnazije i strukovne skole Jurja
Prema

Dobrile u Pazinu, koja je predvidena za rekonstrukcija i dogradnju, nalazi se na podrucju koje ima
vrsnu horizontalnu akceleraciju za tip tla A (izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g):
ahmax = 0,12 g

«HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio:
Nacionalni dodatak,

Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009) i

«HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade -

temeljno tlo na uzem podru¢ju Gimnazije i strukovne skole Jurja Dobrile u Pazinu, na kojoj
se predvida izvodenje predmetne rekonstrukcije i dogradnje, pripada Razredu tla A.
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. . Parametri
Tip tla Opis tla
V, 30 [M/s] Ngpr (udar./30cm) C, [kPa]
Stijena ili stijenski materijal, ukljucujuci
A najvise 5m trosne zone od povrsine > 800 - -
terena

Depozit vrlo zbijenog pijeska, Sljunka ili
vrlo krute gline debljine najmanje

B nekoliko desetaka metara, 360 - 800 > 50 > 25
karkateriziran povecanjem mehanickih
svojstava po dubini

Depoziti dobro zbijenog ili

C srednje zbijenog pijeska, sljunka
ili krute gline, debljine sloja od
nekoliko desetaka do nekoliko
stotina metara

180 - 360 15 - 50 70 - 250

Nekoherentni depoziti, slabe do srednje
zbijenosti (sa ili bez prisutnosti mekanih
D koherentnih slojeva), ili pretezno meko <180 <15 <70
do kruto kohezivno tlo.

Profil tla ¢ini aluvij sa vrijednostima“Vs*
brzina posmicnih valova od tipa tla CiD
kojemu debljina sloja varira od 5 - 20m,
E ispod kojeg lezi kru¢i materijal sa - - -
minimalno brzinom posmicnih valova od
Vs>800m/s.

Depozit koji se sastoji ili sadrzi sloj gline
ili praha,minimalne debljine 10m, sa
visokim indeksom plastic¢nosti (Pl > 40) i
visokim sadrzajem vode

S1 <100 - 10 - 20

Depozit likvefabilnog tla, osjetljivih glina
S2 ili bilo koji drugi profil tla koji

nije ukljucen u tipove A, B, C, D,

E ili S1

Tablica - Tip temeljnog tla za proracun konstrukcija u potresnim uvjetima
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5. PREPORUKE ZA ODABIR GEOTEHNICKIH PARAMETARA

U nastavku su prikazane preporuke za odabir fizi¢kih i mehanickih parametara tla, a prema
vrsti ispitivanja.

Preporuke za odabir geotehnickih parametara preuzete su iz sljedece literature (najcesée
koristena literatura):

[1] MEHANIKA TLA | TEMELJENJE GRADEVINA; Nonveiller, E.; Ill. izdanje; Skolska knjiga,
Zagreb 1990.

[2] FOUNDATION ANALYSIS AND DESIGN; Bowles, J.E.; V. edition; The McGraw-Hill Companies
Inc., 1997.

[3] CORRELATIONS OF SOIL PROPERTIES; Carter M., Bentley S.P.; Pentech Press Ltd.; London;
1991.

[4] MANUAL ON ESTIMATING SOIL PROPERTIES FOR FOUNDATION DESIGN; Kulhaway F.H.,
Mayne P.W.; EL-6800 Reserch Project 1493-6; Electric Power Research Institute; Paolo Alto,
Californija; 1990.

[5] SEEPAGE ANALYSIS AND CONTROL FOR DAMS; Engineer Manual 1110-2-1901; U.S. Army
Corps of Engineers; Washington; 1993.

5.1. STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (SPT)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (SPT) je najcesce primjenjivana metoda ispitivanja tla
,»in situ“. To je ispitivanje sa kojim je skupljeno iskustva u nekoliko proteklih desetljeda i za koje
postoji velika baza podataka. Mnoge suvremenije metode ispitivanja tla imaju poveznicu sa
brojem udaraca SPT-a, te ce konacni odabir geotehnickih parametara tla za proracun uvelike
ovisiti o rezultatima SPT-a. Potrebno je napomenuti da ako postoje znacajnije razlike u broju
udaraca SPT-a u jednom istovrsnom sloju tla, to je indikacija da se za proracunske analize taj sloj
podijeli na ,,jac¢i“ i ,,slabiji“ sloj tla.

PARAMETRI CVRSTOCE (NEKOHERENTNI MATERIJALI - PIJESAK, SLJUNAK)

Prikazane su preporuke za odabir geotehnickih parametara nekoherentnih materijala
obzirom na rezultate SPT-a:
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Tablica 5.1.
j :
GEOMEHANICKE KORELACIJE
ZA OCJENU KARAHTERISTICNIH PARAMETARA
NEKOHERENTNIH VRSTA TLA
RELACIJE: N,®, Dy RELACIJA © D, ,My
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log mjerilo (1:4‘5iog ﬂ)
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Ly ¥ Krivulja Dp = Dr (N) konstruirana prema Veli¢ine u grafikonu oznatuju :
Lg podacima iz :, Soil Mechanies in Foundation N = broj udgraca iz 5FP
7% Ergineering - Z.Wilun i K. Starzewsky- ¢ - kut unutarnjeg trenjc materijala tla
g ## Pravilnik, SL. [ 34774 €l 78 Dr — relativma zbijenest tla 0= Drsi
=+ #%#% Pravilnik,SLL. 34/74. &l.99 M,— modul stidljivosti tla
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ODNOS| FIZIEKIH | MEHANICKIH SVOJSTAVA NEKOHERENTNOG TLA (PIJESAK)

* a KUT L2 ' I' I LERS
2 8 HRUTARNER MODUL STISLJVOSTI
STUPAN. CPT | SPT g2 TRENJA M,
9 @ [MN/m ]
ZBIJENOSTI G N g 3
Peck Meyerhof | Pijesaksitan | Krupan pijesak
(MN]| [udsst] | (D i
EE A “ 1974, 1956. i srednji i Sljunak
WRIDN RSt <2 < <20 <29 <30 <35 <8.5
{VERY LOOSE) f
RASTRESIT 7+t L-10 20-40 | 29-30 | 30-35 3575 8.5-15
[ LOOSE )
SREDNJE ZBUEN L-12 | 10-30 L0-60 | 30-36 35—40 75— 15 15 — 30
(MEDIUM)
ZBIJEN 12-20 | 30-50 60-80 | 36— 40-45 15 ~ 30 30 — 60
(DENSE)
VRLO ZBIJEN >20 >50 80 100 >4 >25 >30 > 60
[ VERY DENSE)

# SANGLERAT : THE PENETROMETER AND SOIL EXPLORATION (3)
* % WINTERKORN: FOUNDATION ENGINEERING HANDBOOK
un® SUKLJE : 0BIASNIENJE PRAVILNIKA .. .. (4

Za kut unutarnjeg trenja ¢' dan je raspon preporucenih vrijednosti prema Peck (1974.) i
Mayerhof (1956.) koji ostavlja mnogo prostora za interpretaciju.

Prema [2], dane su vrijednosti kuta unutarnjeg trenja nekoherentnih materijala obzirom na
broj udaraca SPT-a i procijenjene zbijenosti prirodnog tla:

Tablica 5.2.

Empirical values for ¢, Dy, und unit weight of granular soils based on
the SPT at about 6 m depth and normally consolidated [approximately,
af = E&° 4 1500 (237))

Deseription Yery loose Luose Medinim Thense Viry dense

Reliatlve densily I, 1] .15 .35 {165 0,45
SET NG e -2 Sty 715 1630 ?
medinm i 47 [ Ty] 1A ]
COrse 3y A=y 10-25 2045 =A%
b fine Julm IE-3) A= 33.38
imedium FYEYS Y 30032 i-3n F ] 7 = A
COuTY 2830 10-34 3= A5
Yoty kM 116" 14-13 17211 17-22 233
* Erag v sodl o roaderial dhmped feenaorick Boe g it weightof 1w 1d kKNAn® and mus e il deise
tw weigh much avar 21 KM/ Mo existing soil i £, = 000 nor g valie of 100, Commien ages ae Tom
03w7

Kut unutarnjeg trenja nekoherentnih materijala moguée je procijeniti iz broja udaraca
SPT-a preko [2]:

¢'=18IN' +15
¢'=0,36N'+27

Opcenito se preporuca za proracune za slojeve pijeska koristiti vrijednosti kuta unutarnjeg

trenja ¢'<35 zbog pojave rezidualne ¢vrstoce.

Generalno, ovisno o tipu materijala moguce je procijeniti srednje vrijednosti kuta
unutarnjeg trenja prema [3].
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Tablica 5.3.

Table 6.5. TYPICAL VALUES OF THE ANGLE OF SHEARING RESISTANCE FOR
COMPACTED SANDS AND GRAVELS

Soil description Class * An.gle of shearing
resistance, @ (deg)

Well-graded sand-gravel mixtures GW >38

Poorly-graded sand gravel mixtures GP >37

Silty gravels, poorly graded sand-gravel-silt GM >34

Clayey gravels, poorly graded sand-gravel-clay GC >31

Well-graded clean sand, gravelly sands SW 38

Poorly-graded clean sands, gravelly sands SP 37

* Unified classification system

MODULI DEFORMABILNOSTI (NEKOHERENTNI MATERIJALI - PIJESAK, SLIUNAK)

Za nekoherentna tla dano je nekoliko korelacija prema [1] vezano na odnos modula
stisljivosti i broja udaraca SPT-a:

M, =1,5+4,0 L,

(Buisman, 1935; De Beer, 1948; Vesi¢, 1970)
gdje je:

Cy =400V

dok M\=2,0 ckq vrijedi za rahle pijeske, a M\=4,0 ciq vrijedi za zbijene pijeske.
Isti izvor navodi i neke druge korelacije za nekoherentne materijale:

M,=c +c, N
gdje za koeficijente c1 i c; vrijedi:

2000< ¢4 <4000

400< c; <800
tj. dani su u tablici prema Schultze i Mazenbach (1961):

Tablica 5.4.

Koeficijent za raunanjc modula stisljivosti

iz standardnoga penetracijskog pokusa
u jednadibi (5.12) u kN/m?

Upotrebom predlozenih formula prema [1]

Mpterial ‘ o ‘ . dobivaju se vrijednosti koje predstavljaju
Pk it | 11802350 ‘ 520— 570 konzervat.wm]]. pristup  prema  modulima
Pijesak 3810—7000 | 320— 480 deformabilnosti.

Pijesak krupan 3720—4220 | 1030—1160
Sljunak >3980 | >1180
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Dodatne korelacije dane su u tablici 5.5 prema [2], no treba uvaziti da su prikazane formule
okvirne, vrijede za specificna tla i treba ih koristiti sa oprezom. Na kraju tablice dane su neke
preporuke za odabir modula putem ovih formula.

Modul Es; u tablici predstavlja sekantni deformacijski modul sa sprijecenim bocnim
Sirenjem, tj. modul stisljivosti My (domaca literatura).

Tablica 5.5.

Equations for stress-strain modulus E; by several test methods

i, in kPa for SPT and units of g. for CPT; divide kPa by 50 to obtain ksf. The N values should be
cstimated as Ns; and not Nqy. Refer also to Tables 2-7 and 2-8.

Soil SPT CPT
Sand (normally E, = 500(N + 15) £, = (2 to 4)g,
consolidated) 3 TO(]UJE _ 8000@
= 6000N Ty A
. A E, = 1.2(3D? + 2)q,
1E, = (15000 to 22000) - In N o= (1 + Dhg,
Sanl (saturated) E, = 250(N + 15) E, = Fg,
: e=10 F=35
e =06 F =170
Sands, all (norm. 1E, = (2600 to 29000V
consol.)
Sand {overconsolidated) T, = 40000 + 10508 E; = (6 to 30)g,
Esocry = Eqne JOCR
Gravelly sand E, = 1200{N + 6)
= GOO(N + 6) N=15
= 600(N + 6) + 2000 N =15
Clayey sand E, = 320N + 15) E, = (310 0)q.
Silts, sandy silt, or E, = 300(N + 6) E, = (11t 2)qg.
clayey silt
If g. < 2500 kPa use iF S0SH,
2500 << g, << 5000 use E = 4g. + 5000
where
E; = constrained modulus = m%ﬁ = m%
Soft clay or clayey silt E, = (3 10 8)q.
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Equations for stress-strain modulus E, by several test methods (confinued)

E, in kPa for SPT and units of g, for CPT; divide kPa by 50 to obtain ksf. The & values should be estimated as Nss and
not Ny Refer also to Tables 2-7 and 2-8.

Sofl

Use the undrained shear strength s, in wnits of s,

Clay and silt Ip = 30 or organic E, = (100 to 500)s,

Silty or sandy clay Te <30 or seff Ee = (500 to 1500)s,

Agﬂiﬂ, E.\t.()CR = Esnc ~ OCR

Use smaller s,-coefficient for highly plastic clay.

Of general application in clays is
E, = Ks, (units of 5,) ()
where K is defined as
K = 4200 — 142.54fp + 1.731% — 0.007 11} (b)

and Jp = plasticity index in percemt. Use 20% = /p = 100% and round X to the nearest multiple
of 10,

Another equation of general application is
E, = 9400 — 8900/, - 116001, — 8800S (kPa)

()
"P: "t‘a S

previously defined above and/or in Chap. 2

*Vesic (1970).
fAuthor’s equation from plot of D" Appolonia et al. (1970).
© USSR (may not be standard blow count ).
Yapanese Design Standards (lower value for structures).
$Senncset et al. (1988}
General sources: First European Conference on Stundard Penetration Testing (1974), vol. 2.1, pp. 150-151; CGJ, November 1983, pp. 726737,

Use of In Situ Tests in Geotechnical Engineering, ASCE (1986}, p. 1173, Mitchell and Gardner (1973); Penetration Testing (Second Eurapean

Conference) (1982), vol. 1, p. 160; 11th ICSMFEE (1985), vol. 2, pp. 462, 765; vol. 4, p. 2185; Irternational Symposium on Penetration Testing
(1988), 2 vols.

Notes:
L, For g, penerally use {2,5 to 3)g, for normally consolidated sand and about 4 to 6 4. for overconsolidated sand.

2, Can use Eqgs. (a) and (&) above for all clay. They are parlicularly applicable for OCR > 1. Probably should use both Eqgs. (a) and (c), and if
results differ significantly either use an average or computc another Ey using a differcnt equation.

3. For sands try to use more than one equation or else use one of the equations and compare the computed £, to published table (see Table 2-8)
values.

4, For silts use any of the above equations, but if the equations are given for sand use smaller coefficients.

5. For sand, nsing Fy = 250 or 5000V + 15) may give a modulus that is o small (but conservative). Suggest when you use equations of this
form you compute £, by one or more additional equations and average the results.

6

Note: Using /OCR is the same as (OCRYM2, 50 that exponent n = 0.5, You can use other values for the exponent from about 0.3 to 0.5,

However, since all the equations for E; are approximations the use of n = 0.5 is sufficiently accurate unless you have goed-quality field or
laboratary test values,

Treba napomenuti da je zbog nemogucnosti vadenja neporemecenih uzoraka iz Sljunka i
pijeska standardni penetracijski test cesto i jedina primijenjena metoda ispitivanja, te uz
granulometrijski sastav Cini osnovu za odredivanje geotehnickih parametara tla za proracun.
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Vrsta izvjeStaj: GEOTEHNICKI IZVJESTAJ

PARAMETRI CVRSTOCE (KOHERENTNI MATERIJALI - GLINA, PRAH)
Prikazane su preporuke za odabir geotehnickih parametara koherentnih materijala, obzirom
na rezultate SPT-a.

Tablica 5.6.

GEOMEHANICKE KORELACIE

Z4 OCJENU KARAKTERISTICNIH PARAMETARA
KOHERENTNIH VRSTA TLA

7 RELACIJA N, I¢ RELACUA I, M,
o
i
e
e poluévrsto, tvrsto
et W _,._‘,,,,,, L e
» Ip i i
= L B
g -~ i — — i - .:.l __.. .I..
é _ 10 ey
i i
il
= L
2t i
Z% !
1 o srednje\kruto]
Gl RS
_E!J”
o RS W
:: 1 | |
3 m% - i ek s Bt
o e
=y i 1 AT
o | |
| w i | 1 s
o — e i e LY i
l s f { : ¢ t :.._._._j_ : T
! AREaLE T

! 2 3 4 56789101215 202530354001 02 05 10;‘520 30 507510 B 20

BROJ UDARAC, PP- : : il
ok——--—--w-—.——&-ﬂ-sﬂz— N [ud./stopa] F—— o M| MPa ]
% leg mjerile (I=5log N) log mjenilo (I = 3log My )
=
s
* Hrivuljo lc= I(N) kenstruirana prerma LgLﬁICJD{E U GRAFIKONU OZNACLIU

podacima iz :"Soil Mechanics in Foundation ‘N - bro| udarcca SPP

hEngineer'rng'- Z.Wilun | K. Starzewski, le = indeks konzistencije
##% Pravilnik} SL I 34/ 7, &l.99 My~ modul  stisljivosts
C - glina
M - prah
ODNOSI FIZICKIH | MEHANICKIH SVOJSTAVA KOHERENTNOG TLA
FUNCETRITNG ! Gy by & le TERENSKA IDENTIFIKACIJA
STANJE SR [wnim?] | [ewsmd] | [xnie?] [1]
ZITKO MOZE SE LAKOD UTISNUTI $AKA
(VERY SOFT] <2 <25 <300 <12.5 <0, . [ et
o
MEKO | = | ,_ |0k SELAOUISRIn LY T
(SOFT) oF Pk 25-50 200-500 12.5-25 0 3 NEMOZE SE VALIATI
SREDNJE - b iy _#’f&n_c‘s_: MOZE UTISNUTI LAGANIM PRMSKOM
(MEDIUM) 2 = 200 Lk Es el 373 |mioZe sEvALIAN G vaLtit B<Imm
KRUTO -y Mozg SE OSTAVITI OTISAK PALCA SAMD UZ
{s7iF el o f SSE I SI0 S 00ER NI 200- B0 |38 502100 TR PR e
: A DA SE NE DROBI
POLUEVRSTO e |MOZE s€ LAKO ZaREZAT NOKTOM
(VERY STIFF) 15-30 | 200-400 5000-20000{ 100-200 100% DROBI SE KOD mm ALl SE MOZE |
PRIGNJECT]
CVRSTO =130 >400 > 20000 >200 S YEEEE}_‘_H_E_ZEE_PEEG_M_ _________
(HARD) lo  |GNIEEENIEM SE MRVI
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Preporukama su dani rasponi vrijednosti mehanickih i fizickih svojstava koherentnih
materijala za prikazani raspon broja udaraca SPT-a. Od geomehanickih parametara prikazani su
jednoosna pritisna cvrstoca (qu), modul stisljivosti (M,) i nedrenirana posmicna cvrstoca (tf).
Takoder se temeljem broja udarca SPT-a moze procijeniti konzistentno stanje gline, no odnose
treba provjeriti sa rezultatima geotehnickih istraznih radova.

Dodatna procjena vrijednosti nedrenirane posmicne cvrstoce (ty, cu) preko korelacija sa
brojem udaraca SPT-a vidljiva je na dijagramu 5.1.

Dijagram 5.1.

500 — T T .i",l —-i
. Saill groups rafar ,-"'f Yy i
to Unified G
400 i- Eyslem l,-"l‘l S, ,,.-""l‘l
i
| il \';0‘\‘_ Sowars
CH ;
% / |
300 - ] | '
b} |
CcL .Ilu-""

g
SC-ML 21
—
-
Terzaghl and Peck

8

10 20 30 40 2] &0
SPT N-valua—blows/300 mm

Undrainad shear strangth - kAN/m?
ka2
8

=]

Figure 6,11 Approximae eperelatlons between undrained shear sreemgrh and staadard
penclrarian teel N-valwes (afler Torrashl and Peck. P67 and Sawerc TN

Korelacije broja udaraca SPT-a sa geotehnickim parametrima materijala za nekoherentno tlo
su uglavnom nepouzdanije, jer se iz gline i prahova mogu vaditi neporemeceni uzorci na kojima se
izvode (sloZeniji) laboratorijski pokusi.

MODULI DEFORMABILNOSTI

Preporuca se koristenje formula koje povezuju modul stisljivosti (Es tj. My) sa brojem
udaraca SPT-a danih u poglavlju korelacija za nekoherentne materijale (Tablica 5.5).
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5.2. ATTERBERGOVE GRANICE PLASTICNOG STANJA

Fizikalne osobine koherentnih materijala mijenjaju se prema tome koliko vode sadrze.
Aterrbegove granice plasticnog stanja je skup ispitivanja koji se vrsi na koherentnim materijalima
ispitujuci sadrzaj vlage (%) za definirana stanja plasticnosti glinovitih materijala.

stanje: évrsto | poluévrsto | plastié¢no | zitko
granica: vls w‘rp VLL
%’,—/
I,

W - granica tecenja
Wp- granica plasticnosti
W, - granica stezanja
Ip- indeks plasti¢nosti;  lp=w - wp

Iskustvo je pokazalo da iako su ove granice odredene na temelju empirijskih opazanja i
iskustava, daju dobar uvid u karakteristicne geotehnicke osobine raznih uzoraka glinovitog tla i da
je njihova primjena dragocjena za karakteriziranje i medusobno usporedivanje raznih uzoraka tla.

L, =w, -w, indeks plasticnosti
w-w
I, = l = indeks Zitkosti
p
w-w
l,=1- l 2 =1-1, indeks konzistencije
p

Korelacija indeksa konzistencije (lc) uzorka i deformacijskih karakteristika (M) vidljive su u
tablici 5.6, no treba ih koristiti samo kao okvirne vrijednosti jer se smatra da laboratorijski
podatak o indeksu konzistencije nije dovoljno pouzdan parametar za korelaciju.

PARAMETRI CVRSTOCE

Nedrenirana posmic¢na cvrstoca gline (c, ili si) vezana je na indeks plasti¢nosti (I,) preko
efektivnog vertikalnog naprezanja (ov0') prema Skemptonovoj formuli:

Su
JVO

=0,11+0,00370,(%) za NC gline

Dodatnim razmatranjima je ustanovljeno da osim za normalno konsolidirane gline (NC)
predlozena formula vrijedi i za prekonsolidirane gline (OC) u obliku:
SU

p

=0,11+0,0037 U,(%) za OC gline

Skemptonova i jos neke druge formule vidljive su na dijagramu 5.2 - prema [3].
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Dijagram 5.2.

0.8

Urecir ained shear sirength
Effective overburden pressure
=]

.

Blerrum (197 2) "aged”

Skampton (1957)

Bjarrum (18972} "young"

100 200
Plasticity indax

Figure 6.7 Relationship between the raiio of undrained shear strength to effective
overburden pressure and plasiicity index for normally-consolidated elays (modified after
Holiz and Kovacs, 1981),

Dijagram 5.3.

200

o
o

Matural shear strangth kMN/m £

10 |
B i 1 L 1 1 Il i [l
Q 0.2 0.4 0.8 0.8 1.0 1.2
£ Liquldity index X
LY -
Figure 84 Relasionghip berween the naural shear sirength of undisrurbed clays and
lquidity index
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Nedrenirana posmicna cvrstoca (cy) moze se procijeniti preko indeksa zitkosti (I.) Sto
pokazuje dijagram 5.3 (prema [3]).

Dijagram 5.4.

40 :

30

Dralned shear o,

Anglo of shearlng reslstance - degress

20 |-
10 1°  True angie of Internal friction <,
1 . 1 1 1 | 18 1 1
(1] 20 40 80 80 100 120

Plasticity Index

Figure 6.12  Relationships between angle of shearing resistance and plasiiclty inde
(afier Gibson, 1953) e e

Kut unutarnjeg trenja (¢') koherentnih materijala povezan je sa indeksom plasticnosti (1)
preko formule:

sin ¢' =0,8 0,094 [n/ (%)

Preporuca se odabir vrijednosti kuta unutarnjeg trenja u rasponu izmedu linija na dijagramu
5.4 (prema [3]) .

MODULI DEFORMABILNOSTI

Atterbergove granice plasticnog stanja mogu uz poznavanje drugih vrijednosti davati
korelacije za odabir modula deformabilnosti.

Nedrenirani modul elasticnosti (E,) moze se izraziti iz dijagrama preko odnosa sa
nedreniranom posmicnom cvrstocom (cy), indeksa prekonsolidacije (OCR) i indeksa plasti¢nosti (lp
tj. Pl). Odnos je vidljiv iz dijagrama prema Duncanu i Buchignani (prema [4]).
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Dijagram 5.5.

1600

1200F

800F

us /s

Ll

400

ol

Overconsolidation Ratio, OCR
Generalized Undrained Modulus Ratio versus OCR and PI
Sourcae: Duncan and Bunhignnni {E). P. 26

Preko poveznice sa modulom posmicne deformacije (G) koji je nepromijenjen za drenirano i
nedrenirano stanje moze se odrediti drenirani modul elasti¢nosti (E').

E
G, =
Y201 +v,)
G, =G'
=—E _ gpgo. =gl
20{1+v") 1+vy,

Za modul stisljivosti vrijedi formula:
__ ET-v)
o201 +v)
Ukoliko se koristi model sa naprednijom konstitucijskom jednadzbom za glinu (modified Cam

Clay - Soil Softening) u kojem je deformacijska komponenta ovisna o stanju naprezanja parametri
deformacije se odreduju kao:

Cc - indeks stisljivosti
Cr - indeks rasterecenja
Ae
C, :—a -
v2
log—*=,
Jv1
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Dijagram 5.6.

e

—

log G,

Moduli deformabilnosti se prvenstveno dobivaju iz rezultata pokusa u edometru, kao Sto se
moze vidjeti iz dijagrama 5.6, no moguce su i korelacije sa Atterbegovim granicama plasti¢nosti:

C. =0,0090w, =10) Tarzaghi i Peck (1967)
gl 0l
2 100 74  wroth i Wood

Ce
I, - indeks plasti¢nosti (%)
Gs - zapreminska tezina krutih Cestica
GsOd2,7 t/m3
_
" 370
Dodatne formule putem kojih se mogu odrediti indeksi stisljivosti dani su prikazom u tablici
5.7 prema [2].
Okvirne vrijednosti indeksa kompresije C. vidljive su u tablici 7.8 dok se vrijednosti indeksa
rasterecenja procjenjuju u vrijednosti 5-10 % vrijednosti Cc.

U dijagramu 5.7 dani su podaci o izmjerenima indeksima kompresije i rasterecenja u odnosu
na gore spomenute formule.
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Tablica 5.7.
Correlation equations for soil compressibility/consolidation
Compression index, C, Comments Source/Reference
C. = 0.0090w; — 10) (*30% error) Clays of moderate 5, Terzaghi and Peck (1967)

€. = 0.37(e, + 0.003n, + 0.0004wy — 0.34)

2.4
C. = 0,14105(1‘1'-‘-)
Y
C, = 0.0093wy
C, = —0.0997 + 0.009w; + 0.0014/p +
0.0036wy + 0.1165¢, + 0.0025C
C. = 0329wy G, — 0.027wp +
0.01337(1.192 + Cp/T5)
C. = 0.046 + 0.01041,
C, = 0.00234w,G,

. = L.15(e, — 0.35)
e = 0.009wy + 0.005w,
. = =0,156 + 0.411e, + 0.00058w,

IS ES NS

078 data points

All clays
109 data points

109 data points

All inorganic clays
Best for [p < 50%
All inorganic clays

All ¢lays
All clays
72 data poinis

Azzour et al. (1976)
Rendon-Herrero (1983)
Koppula (1981)

Koppula (1981)

Carrier (10853)

Nakasc et al. (1988)

Nagaraj and Srinivasa Murthy
(1985, 1986)

Nishida (1956)

Koppula (1986)

Al-Khafaji and Andersland
(1992)

Recompression index, C,

Cr = 0.000463w, G,

€, = 0.00194(/, — 4.6)
= 0.05100.1C,

Best for Ip < 50%
In desperation

Nagaraj and Srinivasa Murthy
(1985)
Nakase el al. (198R)

Secondary compression index, C,

C, = 0.00168 + 0.000331,
= 0.0001wy

C, = 0.032€,
= 0.06 10 0.07C,
= 0.015 t0 0.03C,

0025 < C, < 0.1

Peats and organic soil

Sandy clays

Nakase et al. (1988)
NAFAC DM7.1 p. 7.1-237
Mesri and Godlewski (1977)
Mesri (1986)

Mesri et al. (1990)

Notes: 1. Use wy, wp, wy, Ip as percent, not decimal.
2. One may compute the in situ void ratio as e, = wy Gy if § — 100 percent.

3.y = percent clay (usually material finer than 0.002 mm).
4. Equations that use e,, wy, and wy, are for both normally and overconsolidated soils.

Tablica 5.8.
'jl';ib:; 51 TYPICAL VALLAS OF COMPRESSIBILITY INDEX, £, {AFTER HOLTZ AND KOVACS
Sl e
Mormally congolidated medium eensitive clays 0.2 ic0.3
Chicago sty clay (CL) 0151003
Boston blee clay (CL) 03 05
Vicksburg Buckshot clay (CH) 0.5 1o 0.6
Swedish medium sensitive clays (CL-CH) lio3
Canadian Leda clays (CL-CH) lind
Mexico Cliy elay (MH) T 10 10
Organie days (OH) 4 and up
Peats (F1) 0o 15
Organic sill and clayey silis (ML=MH) 1L.5w40
San Francisco Bay Mud (CL) 0410 1.2
San Francisco Old Bay clays (CH) 0.7 10 0.9
Bangkok clay (CH) 0.4
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Dijagram 5.7.

Regressions:

C.=PI1/73 (n=163, r°=0.663, 5.D.=0.160)

r=0.44B, 5.D.=0.05I)

% Cyr"PI/385 (n=117,
o 1.4 T T T =1 T T R W IR B S
,_c:' | CC Cur A N
5 ® O Mayne, 1980
S 1.2 ® O Nakase el al,!988 i
- € < Been, et al, 1987 & i
8 A A  Wesley, 1988 e
& 1o ¥ ¥ Lambe & Whilman,|969 L e
- 4 < OQlsen,et al., 1986
2 L ® NA Imagietal, 984 "" e
k= @ NA Morin & Dawe, 1987

(s 2 3 A
5 08 (Refs. 4 -11) o
= 4
5

i oy =1
of _“Modified com clay ]
3 o
-Er ._E_!'_

G Car® 370
0 M
w

o A

d'_’l -
E
ri_'_; 1 (? 1 —=—_J1
= TO BO |0 100

Plasticity Index, PI (%)

Figure 6-4.

5.3.  GRANULOMETRIJSKI SASTAV

Compression and Unload-Reload Indices versus PI

Ispitivanja tezinskih udjela pojedine frakcije u uzorku daje podatke za granulometrijsku
krivulju. Granulacija materijala nema direktnih korelacija sa parametrima cvrstoce ili modulima
deformabilnosti, vec¢ kao posredni podatak sudjeluje u drugim korelacijama.

Za nekoherentne materijale je ustanovljena veza izmedu granulacijskog sastava materijala i

koeficijenata propusnosti.

VODOPROPUSNOST

Koeficijent vodopropusnosti (k) moze se za uzorak nekoherentnog materijala odrediti preko

odnosa (prema USBR):

— 23
k=036UDn) (/g

gdje je:
k - koeficijent vodopropusnosti (cm/s),

D40 - veli¢ina zrna za 20% prolaz na situ (mm).

Jedna od mogudih korelacija koeficijenta vodopropusnosti sa granulometrijskim sastavim

dana je odnosom prema Hazen-u:

k=1,00D,,’ cm/s]
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gdje je:

k - koeficijent vodopropusnosti (cm/s),

D10 - veli¢ina zrna za 10% prolaz na situ (mm).

Formula vrijedi za pijeske i sljunke (0,1< D10 < 3,0 mm)

Dijagramom je moguce vidjeti usporedbu rezultata ispitivanja vodopropusnosti i formule
(prema [5]):

Dijagram 5.8.
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Figure 2-15. Relationship between in situ horizontal

120,

permeability and effective size (prepared by WES

5.4. ISPITIVANJE TLA U EDOMETRU

MODULI DEFORMABILNOSTI

Ispitivanjem tla u edometru neposredno se odreduju deformacijske karakteristike uzorka tla
kroz cikluse opterecenja i rasterecenja uz sprijeceno boc¢no Sirenje uzorka.

Edometarski modul stisljivosti Mv odreduje se prema prilozenom grafu i formulama (prema

[1D:
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Dijagram 5.9.

(‘l) \. h)
oz * Als
oz fin e oz * 07
— == G(log) — " w0 llog)
| | A6, 1 Ad?'j
| :_... .,_; i . ! .._-‘
' \ [ Lo
| ™ L | | i
! | !
- : "‘\ " | = b i
B O T, TRRS Y,
| "'I‘—- 8 \\.:‘; I.-lf‘ T — :
| ey Far - ikl
i Ae s B ; o '
l i ] —:\-_f_.- ey Y L_\‘\N T-"‘
M | REREtEy. oy
v Cg \
! :

{3 was
firg i) i b Iy M _ AlDg
v e iy v T

51 9.10. Modul stisljivoesti iz edometarskog pokusa: (a) pruhnnuulidiraua glina; (&) nor=-
malno konsglidirana glina

Vazno je napomenuti da se edometarski modul izracunava prema ciklusu vertikalnog
opterecenja (standardno za o,= 50, 100, 200, 400 i 800 kPa), te ga treba odabrati u skladu sa
geoloskim pritiskom za pojedini sloj, tj. zasebno za svaki inkrement napona. U praksi se Cesto
odabire jedan prosjecni modul stisljivosti za proracun.

+
M, _1te [Ao,
Ae
VODOPROPUSNOST

Koeficijent vodopropusnosti k se u edometru direktno odreduje mjerenjem pada visine
stupca vode u vremenu za postavljeno vertikalno optereéenje (mjerenje propusnosti uz promjenjiv
pad, prema [1]).

Slika 5.1.
(b)
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Moguce su korelacije koeficijenta vodopropusnosti sa koeficijentom pora e odnosa
predlozenih prema Taylor (1948.) za koherentne i nekoherentne materijale:

Dijagram 5.10.

PIJESAK /

ed/l+e
=
~
o
o

0 200 400 600 800
10 k-cm/s —_—
1,1
GLINA
0,9
i i
[} o
0,7 " o
o /6/
/ﬂ’g"
& o
0,5
0,001 0,01 0,1 1,0 10
10 k-cm/s _

Sl. 6.6. Odnos izmedu % i ¢ za pijesak i za glinu (Taylor, 1948)

Vazno je napomenuti da se ispitivanjem vodopropusnosti u edometru odreduje uglavnom
vertikalna vodopropusnost, tj. ovisi o smjeru u kojem je uzorak ugraden. Razvojem numerickih
programa kojima je moguce vrsiti slozenije analize procjedivanja u tlu otvorila se je moguénost
razli¢itog zadavanja koeficijenta propusnosti u vetikalnom i horizontalnom smjeru. Odnos kn/ky je
za vecinu ispitivanih glinovitih tala manji od 1,50, no mogudi su i odnosi i veci od 10 za izrazito
slojevita glinena tla.

Na dijagramu su dane vrijednost odnosa horizontalne i vetikalne vodopropusnosti za razlicita
glinena tla.
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Dijagram 5.11.
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Figure 7-4. Fermeability Anlsotropy for Various Harural Clays

Sourci Tavenas and Laroueil (3}, p. 34

5.5. IZRAVNI POSMIK

Prema nacinu opterecenja uzorka u uredaju za izravno smicanje razlikujemo:
» aparate s kontroliranim prirastom sile,
e aparate s kontroliranim prirastom deformacije.

pri ¢emu su uredaji drugog tipa znatno cesc¢e u upotrebi. Tim se tipom aparata moze
regulirati brzina smicanja sto utjece na disipaciju dodatnih pornih pritisaka, a takoder je moguce
pratiti razvoj otpora smicanja i nakon maksimalnog posmicnog naprezanja tp.

Slika 5.2.
P
3 P RSNSOI 6
ZHG 1
2@ Cnis —L _g—H
1 —B_N,

A A A A L |

o =— 'L"—i
A

Kako bi se odredio pravac posmicne Cvrstoce potrebno je izvrsiti pokus smicanja sa barem 2
razlicita vertikalna opterecenja uzorka kako bi se dobile tocke za o—1 dijagram. Funkcija posmicne
¢vrstoce izrazena je generalno funkcijom preko Coulombovog zakona:

Za manji raspon naprezanja (do oy (11000 kPa) mozZe se pretpostaviti da je linija ¢vrstoce
pravac prema [1].
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Dijagram 7.12.
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Kut koji pravac Cvrstoce zatvara sa apscisom predstavlja kut unutarnjeg trenja ¢, dok je
odsjecak na ordinati koji sijecCe pravac ¢vrstoce kohezija c.

Za nekoherentne materijale se pretpostavlja da je kohezija c=0, dok za koherentne
materijale ona ovisi o mogucnosti istjecanja vode iz uzorka i brzini pokusa.

Za nedrenirane pokuse pretpostavlja se da je kut unutarnjeg trenja ¢ 00, te da kohezija c,
ujedno predstavlja i nedreniranu posmic¢nu Cvrstocu uzorka. To je znacajno za projektne situacije
"brzog" opterecenja koherentnih materijala pri kojem porni pritisci ne stignu disipirati.

Za koherentni materijal je vazno napomenuti da drenirana kohezija c¢' nije konstantna
veli¢ina, vec¢ ovisi o naprezanju. Primjer je vidljiv na dijagramu koji prikazuje serije uzoraka
ugradenih u aparat za direktan posmik, razlicito konsolidiranih (prema [1]):

Dijagram 5.13.
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1. 1094, (rpornnat na amicanje normalne kensolidirane | prekonaclidicans glins
{Krey, Trledeman)

Ovisno o naponu prekonsolidacije materijal ce pokazivati razlicite vrijednosti kohezije c'. Iz
tih se odnosa uocava da se odsjeCak c na ordinati moze izraziti kao funkcija napona prethodne
konsolidacije s kutom ¢ koji se naziva kut kohezije.

Na osnovu tih odnosa Mohr-Coulombov zakon se moze izraziti jednadzbom (prema [1]):
I, =0,'199,+0,'19 9,

gdje je:
¢c - kut kohezije

¢4 - kut otpornosti na smicanje
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U prakticnom smislu to znaci da je za pravilno odredivanje dreniranih parametara c¢vrstoce
koherentnih materijala direktnim posmikom potrebno poznavati napon prekonsolidacije oy, te s
njime prethodno konsolidirati uzorak.

Iz navedenih razloga kroz literaturu nije moguce nadi korelacije za dreniranu koheziju c', no
moguce ju je procijeniti za normalno konsolidiranu glinu iz odnosa u o-t dijagramu. Kao
"nepouzdan” parametar vrijednost drenirane kohezije se redovito umanjuje faktorom sigurnosti
Fse> 2.

c':%D‘g(45—¢'/2)

,_C'
C,' =—

m
sc

5.6. JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA

Ova metoda ispitivanja pokriva odredivanje jednoosne prekidne ¢vrstoce qu koherentnih tala
u neporemecenom, remodeliranom ili zbijenom stanju, koriste¢i se kontrolom deformacija
primjenom jednoosnog opterecenja. Metoda ispitivanja daje priblizne vrijednosti za koherentna
tla u okvirima totalnog naprezanja.

Ova metoda ispitivanja je primjenjiva samo za koherentne materijale (gline ili cementirana
zbijena tla) koji nece izbacivati izgubljenu vodu (voda koja je izbacena iz tla tijekom deformacije
ili zbijanja) tijekom nanosenja opterecenja, te koja ce zadrzati sastavnu cvrsto¢u nakon prestanka
kontinuiranog opterecenja. Suha i mrvljiva tla, raspucali i raznoliki materijali, prahovi, treseti i
pijesci ne mogu biti ispitivani s ovom metodom jer se s tom metodom ne mogu dobiti ispravni
rezultate jednoosne prekidne Cvrstoce.

Posmicna cvrstoca (cy ili sy) za jednoosno tlacno naprezanje ispitnog uzorka je izracunata
prema %2 tlacnog naprezanja qu.

_q
C =
2
Preciznost ove metode ispitivanja ovisi o sposobnosti osoblja koje izvodi ispitivanje te
prikladnost opreme i prostora u kojem se izvodi ispitivanje.

Prednost ovog postupka ispitivanja je njegova jednostavnost koja daje relativno pouzdan
parametar cvrstoce nedreniranih koherentnih tala. Kada razliciti rezultati geotehnickih istraznih
radova medusobno daju kontradiktorne podatke o geotehnickim parametrima mnogi geotehnicari
kao mjerodavnu veli¢inu i smjernicu za ostale parametre uzimaju upravo rezultate jednoosne
cvrstoce.
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5.7. RASPON KARAKTERISTICNIH VRIJEDNOSTI PARAMETARA

Na podrucju projektirane rekonstrukcije i dogradnje pojavljuje se jedna vrsta pokrivaca, i
jedna vrsta podloge. U nastavku se daje prijedlog geotehnickih parametara za potrebe
geotehnickih proracuna.

Analiza i interpretacija rezultata istraznih radova prikazuje se u nastavku.
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Tablica s rasponom karakteristicnih vrijednosti geotehnickih paramatara cvrstoce:

.. Karakteristicne vrijednosti
Tlo / stijenska masa : ;

) ci [kPa] ¢ [
Naslage pokrivaca - glina,
Stijena podloge (lapori,
brece, pjes¢enjaci) 35-45 25-35

6. ZAKLJUCAK - GEOTEHNICKI UVJETI TEMELJENJA

Predmet ovog geotehnickog izvjestaja je provodenje te obrada i prikaz rezultata provedenih
geotehnickih istraznih radova na lokaciji postojece zgrade Gimnazije i strukovne skole Jurja
Dobrile u Pazinu, u sklopu cije rekonstrukcije i dogradnje je predvidena izgradnja interpolacije uz
zgradu OS Vladimira Nazora na sjeverozapadnom krilu, te dogradnja aneksa na jugoisto€nom krilu
postojece zgrade.

Geotehnicki istrazni radovi ukljucili su sljedece poslove:
inzenjerskogeolosku i getehnicku prospekciju terena,
prikupljanje postojecih podloga (projekata i elaborata) te
analizu i reinterpretaciju postojecih podataka.

U sklopu istraznog busenja direktno na lokaciji postojece zgrade Gimnazije izvedeno je
ukupno 8 (S-1 do S8) istraznih busotina, dok je u neposrednoj blizini, na lokaciji postojece
sportske dvorane, izvedeno jos 8 (SB-1 do SB-8) istraznih busotina.

Analiza i obrada rezultata prikupljenih svim provedenim geotehnickim istraznim radovima
preovedena je u poglavljima 2., 3., 4. i 5. ovog elaborata.

Situacijski prikaz postojece zgrade Gimnazijer i strukovne skole Jurja Dobrile u Pazinu s
ucrtanom interpolacijom (na sjeverozapadnom uglu zgrade, uz OS V.Nazora) i dogradnjom (na
jugoistocnom uglu zgrade), projektiranim u sklopu predmetnog projekta rekonstrukcije i
dogradnje dan je u prilogu 00. Geotehnicki prognozni profili tla dani su u prilozima 01, 02 i 03,
dok su graficki prikazi geotehnickih presjeka istraznih busotina ("logovi" busotina) dani u prilozima
04 i 05. Rezultati provedenih laboratorijskih ispitivanja preuzeti su i prikazani tablicno u prilogu
06 ovog elaborata.

U sklopu ovog geotehnickog elaborata, u suradnji s projektantom i konstrukterom, razradena
je i definirana koncepcija temeljenja gradevina predvidenih za predmetnu rekonstrukciju i
dogradnju.

Predmetna lokacija gradnje, geotehnicki uvjeti u tlu te stanje postojecih konstrukcija
pogodni su za izgradnju predvidenih, interpolacije uz postojec¢u zgradu OS Vladimira Nazora na
sjeverozapadnom, te dogradnje na jugoistocnom krilu postojece zgrade.

Na temelju svega gore navedenog u nastaku ovog poglavlja se daju geotehnicki uvjeti
temeljenja (geotehnicki uvjeti i uredenje podloge za temeljenja objekata) potrebni za izradu
glavnog projekta.
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6.1. INTERPOLACIJA NA SJEVEROZAPADNOM KRILU POSTOJECE ZGRADE

U skladu s utvrdenim geotehnicke odnose i uslojenost materijala u tlu na lokaciji predvidene
izgradnje interpolacije na SZ uglu postoje¢e zgrade (na spoju sa zgradom OS Vladimira Nazora)
predvidena je koncepcija plitkog temeljenja na temeljnoj ploci dimenzija cca 23 x 9.4, na koti -
4,93 (apsoluna kota 270,07 m n.m).

Na temelju analize rezultata provedenih geotehnickih istraznih radova na projektiranoj koti
naslage (Lapori, Pjescenjaci, Vapnenacke brece). Uvazavaju¢i mehanicke karakteristike tih
materijala nosivost temeljne podloge nece biti upitna (dopustena nosivost je veca od 500 kPa), a
oCekivana slijeganja krec¢u se u iznosu reda veli¢ine do 1 cm, a koja ce se ostvariti za vrijeme
izgradnje objekta. Za ocekivane iznose slijeganja koeficijent reakcije podloge definira se u
rasponu od 50.000-100.000 kN/m?.

Utjecaj izgradnje interpolacije na zgradu OS Vladimira Nazora

Kako postoji razlika u kotama dna temelja izmedu interpolacije i postojece zgrade Osnovne
skole, u iznosu od cca 2 m, u fazi izvodenja potrebno je predvidjeti mjere zastite prilikom
vertikalnog iskopa uz postojece temelje.

Uzevsi u obzir razliku u dubini i pretpostavku da je postojeca zgrada temeljena na cvrstoj
podlozi zastitu, i prijenos opterecenja od zgrade ispod kote temeljenja interpolacije, moguce je
izvesti u podbetoniravanjem armiranobetonskiog zida u kampadama. (tehnicki i troskovnicki
obradeno u projektu konstrukcije).

Prije pocCetka izvodenja radova, u fazi izrade izvedbene dokumentacije, potrebno je izvesti
kontrolne istrazne radove; predvidivo dva sondazna raskopa uz istocni zid OS V.Nazora s ciljem
utvrdivanja stvarne dubine temeljenja postojece zgrade i stanja temeljene podloge. Razradu ove
konstrukcije, na temelju rezultata kontrolnih radova, potrebno je obraditi u zasebnom
izvedbenom projektu uz suradnju s projektantom kostrukcije.

6.2. DOGRADNJA NA JUGOISTOCNOM KRILU POSTOJECE ZGRADE

Obzirom na utvrdene geotehnicke odnose i uslojenost materijala u tlu na lokaciji predvidene
izgradnje dogradnje na JI uglu postojece zgrade predvidena je koncepcija plitkog temeljenja na
temeljnoj plo¢i dimenzija cca 13 x 13, na koti -1,75 (apsoluna kota 273,25 m n.m).

Na temelju analize rezultata provedenih geotehnickih istraznih radova na projektiranoj koti
naslage (Lapori, Pjescenjaci, Vapnenacke brece). Uvazavaju¢i mehanicke karakteristike tih
materijala nosivost temeljne podloge nece biti upitna (dopustena nosivost je veca od 500 kPa), a
oCekivana slijeganja krec¢u se u iznosu reda veli¢ine do 1 cm, a koja ce se ostvariti za vrijeme
izgradnje objekta. Za ocekivane iznose slijeganja koeficijent reakcije podloge definira se u
rasponu od 50.000-100.000 kN/m?.

REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GEOTEHNICKI ELABORAT
GIMNAZIJE | STRUKOVNE SKOLE JURJA DOBRLE U PAZINU (Mapa 9)

Oznaka dokumenta: Pazin_Prosirenje gimnazije_GIR_GP.doc Stranica 42 od 43



Broj izvjestaja: 0G-21-08-1Z ; OpusGEO d.o.o.
Vrsta izvjestaj: GEOTEHNICKI IZVJESTAJ Zagreb, Poljana Zdenka Mikine 4

Opce napomene

Iskop za kamenu zamjenu izvodit ce se, vec¢im dijelom u materijalu C, a manjim u
materijalu A i B kategorije.

Obzirom na kotu projektirane temeljne ploce i plohu rasprostiranja stijene podloge (pojava
stijene podloge u stvarnosti nije ravna linija), moguce je za olekivati da ¢e na mjestima doci do
potrebe izvodenja zamjene materijala. Zamjena materijala u debljini do 30 cm preporuca se
izvoditi podloznim betonom. Za vece debljine zamjene temeljna podloga se moze urediti na
kamenoj zamjeni. Kamena zamjena podrazumijeva ugradnju Cistog kamenog materijala (d=0-
100mm) na ociscenu stijenu podloge (lapori i breCe). Kamena zamjena se ugraduje u slojevima
(d<40cm) uz mehanicko zbijanje s trazenim modulom stisljivosti na koti temeljenja Ms=60 MPa.

Pojavu stijene podloge (i definiranje tocne dubine iskopa za eventualnu zamjenu, i nacin
same zamjene), potrebno je utvrditi putem strucnog geotehnickog nadzora za vrijeme izvodenja
radova na iskopu. Obzirom da pojava stijene podloge u stvarnosti nije ravna linija moguce je za
oCekivati debljinu kamene zamjene u iznosima 0,5 - 1,0 m.

U slucaju znacajnijih odstupanja u profilu tla u odnosu na ovim elaboratom predvideni
potrebno je kontaktirati izradivaca ovog elaborata i projektanta konstrukcije.

Tlocrt objekta s pozicijama provedenih istraznih radova dan je, kao i poprecni presjek na
geotehnickom prognoznom profilu, dan je u grafickim prilozima priloZenim uz ovaj elaborat.

Izradio:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Ante lvanovi¢

dipl. ing. grad.

Ovia3tghi inzenjer gradevinarstva A )
gr ) G 3955 /

a5, X R el (

Ante IVANOVIC, dipl.ing.grad.
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GEOTEHNICKI PRESJECI BUSOTINA (LOG-0vI)

SB-1 DO SB-8

PREUZETI IZ GEOTEHNICKOG ELABORATA ZA SPORTSKU DVORANU
PRI GIMNAZIJI | STRUKOVNOJ SKOLI JURJA DOBRILE U PAZINU
(,,GEO-5“, ROVINJ, 2011.)

MJERILO
1:50

BR. STR.



INVESTITOR: BR.PROJEKTA: | GEOTEHNICKI PRESJEK BUSOTINE SB-1
POCETAK BUSENJA: KOORDINATE USCA BUSOTINE: STACIONAZA: STANDARDNI
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PREUZETO OD GEO-5 d.o.o.
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INVESTITOR: BR.PROJEKTA: | GEOTEHNICKI PRESJEK BUSOTINE SB-3
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INVESTITOR: BR.PROJEKTA: | GEOTEHNICKI PRESJEK BUSOTINE SB-4
POCETAK BUSENJA: KOORDINATE USCA BUSOTINE: STACIONAZA: STANDARDNI
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INVESTITOR: BR.PROJEKTA: | GEOTEHNICKI PRESJEK BUSOTINE SB-5
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TABLICA REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

PREUZETI IZ GEOTEHNICKOG ELABORATA ZA SPORTSKU DVORANU PRI
GIMNAZIJI | STRUKOVNOJ SKOLI JURJA DOBRILE U PAZINU
(,,GEO-5“, ROVINJ, 2011.)

BR. STR.



REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA GIMNAZIJE | STRUKOVNE SKOLE JURJA DOBRILE PAZIN
Tablica s rezultatima laboratorijskih ispitivanja

OpusGEO d.o.o.

(s

REZULTATI LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

g My (MPa) c @' q GRANULOMETRIJSKI SASTAV (%)
3 DUBINA (m) | W Wi Wp Ip I 2 Ya Ys
2 50-100 | 100-200 | 200-400 | 400-800 | 800-1600
% % % % % | Mg/m® | Mg/m* | Mg/m®| MPa MPa | MPa MPa | MPa | kN/m* | (°) kPa G S M o
SB-1 2,0-2,2 30,10 | 60,70 | 29,00 | 31,70 | 0,97 | 19,00 | 14,60 77,00 | 14,00 | 608,00
SB-2 2,2-2,5 30,90 | 58,00 | 29,30 | 28,70 | 0,94 | 18,40 | 14,10 283,00
SB-3 1,7-2,0 28,60 | 59,70 | 27,10 | 32,60 | 0,95 | 19,20 | 15,00 | 26,40 65,00 | 15,00 | 449,00
SB-4 1,4-1,7 30,80 | 76,00 | 32,10 | 43,90 | 1,03 | 18,60 | 14,30 | 26,20 | 22,00 | 11,80 | 12,90 | 13,60 426,00
SB-5 1,5-1,8 29,50 | 59,50 | 28,90 | 30,60 | 0,98 | 18,40 | 14,20 441,00
SB-6 1,4-1,7 26,00 | 50,70 | 27,50 | 23,20 | 1,06 | 19,60 | 15,60 483,00
SB-7 2,0-2,3 25,50 | 47,20 | 24,90 | 22,30 | 0,97 | 19,50 | 15,60 18,00 | 33,00
SB-8 1,1-1,3 25,90 | 49,30 | 26,40 | 22,9 | 1,02 | 19,40 | 15,40 511
SB-8 3,6-3,9 24,50 19520
SB-8 4,5-4,75 25,20 23240

Napomena: Rezultati preuzeti iz geotehnickog elaborata za Sportsku dvoranu pri gimnaziji i strukovnoj skoli Jurja Dobrile u Pazinu (br.elab.: 475-2010, rujan 2011.,"GEO-5" d.o.0., Rovinj)
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